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006030L1MASW1

Dott. Geol. Riccardo Ferretti

Dopo aver determinato il profilo di velocita delle onde di taglio verticali Vs &
possibile procedere al calcolo delle velocita equivalenti nei primi 30 m di profondita Vs30
e quindi individuare la categoria sismica del suolo.

Riassunto modalita esecutive dello stendimento della prova MASW ATTIVA

ID SEZIONE Lunghezza N. geofoni Interdistanza Energizzazioni del
stendimento (m) utilizzati geofonica (m) terreno eseguite
St1 34.5 24 1.5 2

3.2. ELABORAZIONE DATI

| dati sperimentali, acquisiti in formato SU/SG2, sono stati trasferiti su PC
per linterpretazione attraverso l'utilizzo di uno specifico programma di elaborazione (Easy
MASW Rel. 2012.8.15.1.56, della Geostru Software), che permette di elaborare i dati ac-
quisiti con il metodo attivo.

Nella seguente fig. VI sono riportati i sismogrammi delle 24 tracce associa-
te agli altrettanti geofoni.

L’analisi delle onde di Rayleigh, mediante tecnica MASW, viene eseguita
con la trattazione spettrale del segnale nel dominio trasformato.

Tale procedura viene eseguita laddove & possibile identificare il segnale re-
lativo alle onde di Rayleigh rispetto ad altri tipi di segnali, osservando, inoltre, che tali on-
de si propagano con velocita che é funzione della frequenza.

Sorgente scoppio Geofoni interdistanza= 1.5 [m]
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Fig. VI. Traccia registrazione MASW attiva con I'utilizzo di n. 24 geofoni, interdistanza 1.5 m e shota 4,5 m.

N. tracce Durata acquisizione Interdistanza geofoni Periodo di campionamento
[msec] [m] [msec]
24 1228.8 1.5 1.2
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

Il legame velocita-frequenza & detto spettro di dispersione. La curva di di-
spersione individuata nel dominio f-k & detta curva di dispersione apparente sperimentale,

e rappresenta in tale dominio le massime ampiezze dello spettro.
Sullo spettro di frequenza viene eseguito un “picking” attribuendo ad un
certo numero di punti una o piu velocita di fase per un determinato numero di frequenze.
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Fig. VII. Spettro bidimensionale "velocita di
fase-frequenze" con individuazione dei pri-
mi quattro modi fondamentali delle onde

La seconda fase dell’'analisi consiste nel calcolare la velocita di fase appa-
rente numerica: & possibile simulare, a partire da un modello litotecnico sintetico caratte-
rizzato da spessore, densita, coefficiente di Poisson, velocita delle onde S e velocita delle
Onde P, la curva di dispersione teorica la quale lega velocita e lunghezza d’onda secondo

la relazione:
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

rv=AXvV

Per quanto riguarda il modello geologico-litotecnico, a partire dal quale si
ricostruisce il modello sintetico sismostratigrafico monodimensionale del sottosuolo (Ved.
Tabella seguente), si & fatto riferimento alle risultanze di terebrazioni condotte nell’intorno
geologicamente significativo del sito d’interesse.

MODELLO SINTETICO DEL SOTTOSUOLO

n. Profondita | Spessore [m] | Peso volume Coefficiente [m/sec] | Vs [m/sec]
[m] [kg/mc] Poisson
1 2.01 2.01 1818.0 0.4 384.9 157.1
2 5.07 3.06 1914.0 0.4 569.0 232.3
3 6.70 1.63 2004.0 0.4 706.9 288.6
4 9.03 2.33 1943.0 0.2 535.6 328.0
5 27.06 18.04 2043.0 0.2 801.3 490.7
6 00 00 2250.0 0.2 1598.8 9791

Modificando i parametri del modello sismostratigrafico sintetico, si pud ot-
tenere una sovrapposizione della curva di dispersione teorica con quella sperimentale:
questa fase & detta di inversione e consente di determinare il profilo delle velocita in mez-

zi a differente rigidezza.

[s/w] eyoojop
00¥

Inversione

Frequenze

_—
e

—

4 - - - i’;fb_‘

Frequenze

00V 009
[s/w] eyoojon

00¢

Fig. IX. Curva di dispersione. Dall'inversione della curva di dispersione si ottiene il modello medio di velocita

delle Vs con la profondita.
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

Profilo di velocita

Fig. X. Modello medio di veloci-
ta delle onde sismiche di taglio
(Vs30) con la profondita.

500 E
veloots [mjs]

Fig. XI. Vista dello stendimento MASW.
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006030L2SR2

Dott. Geol. Riccardo Ferretti

Di seguito (Ved. Fig. V) si riporta la sezione geofisica interpretativa ottenu-
ta scegliendo un modello interpretativo a 3 strati. L’esame delle dromocrone, ha permes-
so di individuare tre superfici principali di discontinuita tramite I'analisi delle distanze criti-
che e della variazione di velocita di propagazione delle onde sismiche nei vari mezzi at-
traversati.

La velocita delle onde P degli strati ricono- N. Strato Velocita [m/s]

sciuti, da intendere come velocita medie all'interno di cia- 1 208
scuna unita geofisica individuata, sono le seguenti: § 1720902
[m]

o] esesesesezeseacsCreICReP |Z51207.49]m/s]

+ bt P el - ' : ] [C_1700.02[m/s]
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Fig. V. Sezione sismostratigrafica (N-S): al di sotto della superficie topografica l'inviluppo dei cerchi rappre-
senta l'interfaccia tra uno strato ed un altro. | metodi di interpretazione in sismica a rifrazione forniscono, in-
fatti, gli spessori degli strati valutando la distanza minima tra i sensori ed il rifrattore sulla perpendicolare allo
strato e non sulla sua verticale; di conseguenza la superficie rifrangente, al di sotto di ogni dato punto, pud
giacere ovunque su di un cerchio centrato in quel punto e con raggio uguale allo spessore dello strato.

2.5. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Dall’esame delle risultanze dello stendimento sismico condotto in sito, si
deduce quanto segue: nel profilo sismico del suolo di fondazione si evidenzia la presenza
di tre sismostrati, uno superficiale con velocita Vp media di ~200 m/s e spessore variabile
compreso entro i 4 m; tale sismostrato & attribuibile agli strati piu superficiali del terreno di
fondazione, comprensivi di suolo e terreno vegetale. Il sismostrato intermedio, caratteriz-
zato da Vp media di ~700 m/s rinvenuto sino ad una profondita di -9 + -12 m dall’attuale
p.c. & associabile alla presenza di depositi prevalentemente limoso-argillosi , limoso-
sabbiosi e, subordinatamente, ghiaioso-pseudociottolosi. Il sismostrato profondo, avente
Vp media di ~1290 m/s, & attribuibile al substrato prevalentemente marnoso, dapprima
degradato poi progressivamente pit compatto.
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006030L3MASW3

Tracce
N. tracce | 24
Durata acquisizione | 1048.6
[msec]
Interdistanza geofoni | 1.5
[m]
Periodo di | 1.024
campionamento
[msec]
Sorgente scoppio Geofoni, interdistanza= 1.5 [m]
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Analisi spettrale

Frequenza minima di | 10
elaborazione [Hz]

Frequenza massima di | 70
elaborazione [Hz]|

Velocita minima di | 1
elaborazione [m/sec]

Velocita massima di | 800
elaborazione [m/sec]

Intervallo velocita | 1
[m/sec]




[ Spettro Velocita ci fase - Frequenze J

Curva di dispersione

n. Frequenza Velocita Modo
[Hz] [m/sec]
1 11.0 246.0
2 13.9 238.4
3 16.8 2333
4 19.7 229.8
5 22.6 227.7
6 25.5 226.7




7 28.4 226.5
8 31.3 226.8
9 342 227.2
10 37.1 227.8
11 40.1 228.1
12 43.0 228.1
13 45.9 227.5
14 48.8 225.8
15 51.7 221.5
16 54.6 215.6
17 57.5 208.8
18 60.4 202.3
19 63.3 198.2
20 66.2 198.8
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Inversione

n. Descrizio | Profondit | Spessore |Peso unita| Coefficie | Falda Vp Vs
ne a volume nte
[m] Poisson [m/sec] | [m/sec]
[m] [kg/mc]
1 1.00 1.00|  1800.0 0.3 No 328.2 175.4
2 2.76 1.76,  1800.0 0.3 No 502.1 268.4
3 6.56 3.79 1800.0 0.3 No 497.4 265.9
4 10.40 3.84/  1800.0 0.3 No 498.1 266.3
5 13.87 3.47 1800.0 0.3 No 498.5 266.5
6 19.84 5.97 1800.0 0.3 No 545.2 291.4
7 27.86 8.02 1800.0 0.3 No, 1103.5 589.9
8 35.59 7.73 1800.0 0.3 No| 12213 652.8
9 4221 6.62)  1800.0 0.3 No| 1254.7 670.7
10 00 oo, 1800.0 0.3 No| 1502.2 803.0
Percentuale di errore 0.036 %
Fattore di disadattamento della soluzione 0.019
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Risultati

Profondita piano di
posa [m]

Vs30 [m/sec]

Categoria del suolo | C

0.00

328.37

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovvero 15 <NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa ¢ 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana

fina).

Altri parametri geotecnici

n. |Profon Spesso| Vs Vp |Densit| Coeffi| GO Ed | MO | Ey |NSPT| Qc
dita re a | ciente
[m/s] | [m/s] Poisso | MPal | [MPa]  [MPa] | [MPa] [kPa]
(m] | [m] [kefm |
c]
1 1.00) 1.00/175.41/328.16/1800.0/ 0.30| 55.38/193.84/119.99/143.99| N/A|393.31
0
2 2.76) 1.76/268.39/502.12/1800.0, 0.30{129.66|453.83|280.94|337.13| N/A|3334.3
0 9
3 6.56| 3.79/265.87/497.40/1800.0, 0.30/127.24/445.33/275.68/330.82| N/A|3179.7
0 4
4 10.40 3.84/266.26/498.13/1800.0| 0.30127.61 446.64/276.49|331.79, N/A|3203.3
0 3
5 13.87| 3.47|266.47|498.52/1800.0/ 0.30|127.81/447.33/276.92|332.30) N/A|3215.8
0 0
6 19.84| 5.97|291.41|545.17/1800.0| 0.30/152.85/534.99/331.18|397.42) N/A| N/A
0




7 27.86) 8.02/589.85/1103.5/1800.0/ 0.30/626.26/2191.9/1356.9/1628.2] N/A| N/A
1 0 2 1 9

8 35.59] 7.73/1652.79/1221.2/1800.0, 0.30/767.05/2684.6/1661.9/1994.3] N/A| N/A
6 0 8 4 3

9 42.21| 6.62670.66/1254.6/1800.0/ 0.30/809.62/2833.6/1754.1/2105.0f N/A| N/A
9 0 6 7 1

10 00 00/802.99/1502.2/1800.0| 0.30{1160.6/4062.1/2514.6/3017.6 0] N/A
5 0 2 5 7 0

GO0: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;

Ey: Modulo di Young;




006030L4MASW4

N. tracce

Durata acquisizione
[msec]

Interdistanza geofoni
[m]

Periodo di
campionamento
[msec]

Sorgente scoppio

Tracce

24

1048.6

1.5

1.024

Geofoni, interdistelnza= 1.5[m]

2 5 6 7 85 8 M 1 12 13 14 15 18 17 18 10 20 21 22 23 24 0.000
P
b <]
o= <] 4
< <3=v<@ b ] L
15 £ : {0,100
b ] <’C‘E {B’ Eb<3 P
> T @q.—a cgpcbﬂ;a b 4 L oL
g Tl =] B 4]
b ] b o qu,c:;qz"(- 4 4 o200
A B, < p
RS g = o
b S ﬁwqp{‘w{: >4 s
B IS ?-gb_,?bigg |0.300
L
) P b |0:400
|o:500
0,600
|0.700
|0.800
10.900
|1.000




Analisi spettrale

Frequenza minima di | 10
elaborazione [Hz]

Frequenza massima di | 60
elaborazione [Hz]|

Velocita minima di | 1
elaborazione [m/sec]

Velocita massima di | 800
elaborazione [m/sec]

Intervallo velocita | 1
[m/sec]




r Spettro Velocita ci fase - Frequenze J

Curva di dispersione

n. Frequenza Velocita Modo
[Hz] [m/sec]
1 10.8 3933
2 13.2 311.5
3 15.7 250.7
4 18.1 208.7
5 20.5 182.4
6 23.0 167.9




7 25.4 161.5
8 27.8 159.9
9 30.3 160.0
10 32.7 160.0
11 35.1 159.2
12 37.6 157.0
13 40.0 154.0
14 424 151.7
15 44.9 151.3
16 473 152.7
17 49.7 156.0
18 522 160.8
19 54.6 165.7
20 57.0 167.9




[ Spettro Velocita ci fase - Frequenze j
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Inversione

n. Descrizio | Profondit | Spessore |Peso unita| Coefficie | Falda Vp Vs
ne a volume nte
[m] Poisson [m/sec] | [m/sec]
[m] [kg/mc]
1 1.00 1.00|  1800.0 0.3 No 313.7 167.7
2 2.75 1.75 1800.0 0.3 No 311.2 166.3
3 3.76 1.01 1800.0 0.3 No 360.4 192.7
4 4.98 1.23 1800.0 0.3 No 424 .4 226.9
5 6.12 1.14,  1800.0 0.3 No 452.7 242.0
6 7.62 1.50, 1800.0 0.3 No 902.8 482.6
7 17.57 9.95 1800.0 0.3 No 991.3 529.9
8 23.01 5.43 1800.0 0.3 No| 1056.7 564.8
9 28.01 5.000 1800.0 0.3 No| 1199.7 641.3
10 00 oo, 1800.0 0.3 No, 1521.5 813.3
Percentuale di errore 0.176 %
Fattore di disadattamento della soluzione 0.037
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Risultati

Profondita piano di | 0.00

posa [m]

Vs30 [m/sec] | 407.

Categoria del suolo | B

74

Suolo di tipo B: Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s
(ovvero NSPT,30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

Altri parametri geotecnici

n. |Profon|Spesso| Vs Vp |Densit|Coeffi| GO Ed MO Ey |[NSPT| Qc
dita re a ciente
[m/s] | [m/s] Poisso [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa] [kPa]
[m] | [m] [kegfm |
c]
1 1.00| 1.00/167.67/313.69/1800.0/ 0.30| 50.61/177.12/109.64/131.57| N/A|313.56
0
2 275 1.75/166.34/311.20/1800.0/ 0.30 49.81/174.32/107.91/129.50 841301.28
0
3 376/ 1.01/192.65/360.42/1800.0/ 0.30| 66.81/233.83|144.75/173.70| N/A|630.12
0
4 498 1.23/226.88/424.45/1800.0| 0.30| 92.65/324.28/200.74|240.89| N/A|1433.0
0 4
5 6.12| 1.14/241.96/452.66/1800.0/ 0.30/105.38/368.82|228.32/1273.98) N/A|1980.2
0 2
6 7.62| 1.50/482.56/902.79/1800.0/ 0.30/419.15/1467.0/908.17/1089.8 N/A| N/A
0 4 0
7 17.57| 9.95/529.88/991.32/1800.0/ 0.30/505.39/1768.8/1095.0/1314.0/ N/A| N/A




0 7 2 2

8 23.01) 5.43/564.82/1056.6/1800.0/ 0.30/574.23/2009.8/1244.1/1493.0f N/A| N/A
8 0 1 7 0

9 28.01) 5.001641.27/1199.7/1800.0/ 0.30/740.21/2590.7/1603.7/1924.5] N/A| N/A
1 0 5 9 5

10 00 00/813.29/1521.5/1800.0| 0.30{1190.6/4167.1/2579.6/3095.5 0] N/A
3 0 0 0 4 6

GO0: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;

Ey: Modulo di Young;




006030L5MASW5

Tracce
N. tracce | 24
Durata acquisizione | 1048.6
[msec]
Interdistanza geofoni | 1.5
[m]
Periodo di | 1.024
campionamento
[msec]
Sorgente scoppio Geofoni, interdistanza= 1.5 [m]
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Analisi spettrale

Frequenza minima di | 10
elaborazione [Hz]

Frequenza massima di | 70
elaborazione [Hz]|

Velocita minima di | 1
elaborazione [m/sec]

Velocita massima di | 800
elaborazione [m/sec]

Intervallo velocita | 1
[m/sec]




[ Spettro Velocita ci fase - Frequenze J

Curva di dispersione

n. Frequenza Velocita Modo
[Hz] [m/sec]
1 11.0 421.9
2 13.9 299.1
3 16.8 2253
4 19.7 185.1
5 22.6 167.2
6 25.5 163.2




7 28.4 165.2
8 31.3 169.3
9 342 174.0
10 37.1 178.6
11 40.1 182.6
12 43.0 185.8
13 45.9 188.1
14 48.8 189.4
15 51.7 190.0
16 54.6 190.0
17 57.5 189.9
18 60.4 190.6
19 63.3 193.4
20 66.2 200.2
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Inversione

n. Descrizio | Profondit | Spessore |Peso unita| Coefficie | Falda Vp Vs
ne a volume nte
[m] Poisson [m/sec] | [m/sec]
[m] [kg/mc]
1 1.00 1.00|  1800.0 0.3 No 366.4 195.9
2 2.15 1.15 1800.0 0.3 No 366.1 195.7
3 3.24 1.09 1800.0 0.3 No 365.7 195.4
4 4.89 1.65 1800.0 0.3 No 366.0 195.6
5 5.90 1.01 1800.0 0.3 No 402.2 215.0
6 7.44 1.54 1800.0 0.3 No 697.1 372.6
7 11.60 4.16 1800.0 0.3 No 945.0 505.1
8 14.38 2.77 1800.0 0.3 No, 1367.0 730.7
9 22.50 8.12 1800.0 0.3 No| 1482.6 792.5
10 48.02 25.52 1800.0 0.3 No 1610.6 860.9
11 00 oo, 1800.0 0.3 No| 16793 897.7
Percentuale di errore 0.360 %
Fattore di disadattamento della soluzione 0.070
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Risultati

Profondita piano di | 0.00

posa [m]

Vs30 [m/sec] | 462.

Categoria del suolo | B

75

Suolo di tipo B: Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s
(ovvero NSPT,30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

Altri parametri geotecnici

n. |Profon|Spesso| Vs Vp |Densit|Coeffi| GO Ed MO Ey |[NSPT| Qc
dita re a | ciente
[m/s] | [m/s] Poisso [MPa] | [MPa] [MPa] | [MPa] [kPa]
[m] | [m] [kefm |
c]
1 1.00| 1.00/195.86/366.43/1800.0| 0.30) 69.05|241.68/149.61|179.54| N/A|684.66
0
2 2.15| 1.15/195.67|366.07/1800.0| 0.30| 68.92/241.21/149.32/179.18| N/A|681.30
0
3 3.24) 1.09/195.45/365.65/1800.0/ 0.30| 68.76/240.66/148.98/178.78| N/A|677.42
0
4 4.89| 1.65/195.63|365.99/1800.0/ 0.30| 68.89/241.11/149.26/179.11 91 680.58
0
5 590/ 1.01/215.00/402.23{1800.0| 0.30| 83.21/291.22|180.28/216.34] N/A|1093.7
0 9
6 744 1.54|372.59/697.05/1800.0/ 0.30/249.88/874.59/541.41/649.69| N/A| N/A
0
7 11.60) 4.16/505.10944.96/1800.0/ 0.30/459.23/1607.3/995.00/1194.0f, N/A| N/A




0 0 0

8 14.38) 2.77/730.67/1366.9/1800.0,  0.30/960.98/3363.4/2082.1/2498.5] N/A| N/A
6 0 4 3 5

9 22,50 8.121792.48/1482.6/1800.0/ 0.30/1130.4/3956.5/2449.3/2939.1] N/A| N/A
0 0 5 9 1 8

10 | 48.02| 25.52{860.88/1610.5/1800.0| 0.30{1334.0/4669.0/2890.3/3468.4] N/A| N/A
6 0 1 3 5 2

11 00 00/897.65/1679.3/1800.0| 0.30|1450.4/5076.3 3142.5/3771.0 0] N/A
5 0 0 9 3 3

GO0: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;

Ey: Modulo di Young;
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Tracce
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Analisi spettrale

Frequenza minima di | 20
elaborazione [Hz]

Frequenza massima di | 60
elaborazione [Hz]|

Velocita minima di | 1
elaborazione [m/sec]

Velocita massima di | 800
elaborazione [m/sec]

Intervallo velocita | 1
[m/sec]




( Spettro Velocita di fase - Frequenze J

Curva di dispersione

n. Frequenza Velocita Modo
[Hz] [m/sec]
1 10.8 338.6
2 13.2 285.4
3 15.7 2453
4 18.1 216.9
5 20.5 198.3
6 23.0 187.2
7 25.4 181.5




8 27.8 179.1
9 30.3 178.3
10 32.7 178.1
11 35.1 177.6
12 37.6 176.6
13 40.0 175.4
14 42.4 174.4
15 44.9 174.3
16 473 175.0
17 49.7 176.4
18 522 178.2
19 54.6 179.7
20 57.0 179.1
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Inversione

n. Descrizio | Profondit | Spessore |Peso unita| Coefficie | Falda Vp Vs
ne a volume nte
[m] Poisson [m/sec] | [m/sec]
[m] [kg/mc]
1 1.00 1.00|  1800.0 0.3 No 486.5 260.0
2 2.00 1.00,  1800.0 0.3 No 238.9 127.7
3 4.41 241 1800.0 0.3 No 417.5 2232
4 6.69 2.29)  1800.0 0.3 No 436.2 233.2
5 12.23 5.54/  1800.0 0.3 No 836.1 446.9
6 29.32 17.09 1800.0 0.3 No 859.9 459.6
7 38.93 9.61 1800.0 0.3 No 617.4 330.0
8 00 oo, 1800.0 0.3 No 694.0 371.0
Percentuale di errore 0.013 %

Fattore di disadattamento della soluzione

0.011
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Risultati

Profondita piano di
posa [m]

Vs30 [m/sec]

Categoria del suolo | C

0.00

357.57

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina
mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s
(ovvero 15 <NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa ¢ 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana

fina).

Altri parametri geotecnici

n. |Profon Spesso| Vs Vp |Densit| Coeffi| GO Ed | MO | Ey |NSPT| Qc
dita re a | ciente
[m/s] | [m/s] Poisso | MPal | [MPa]  [MPa] | [MPa] [kPa]
(m] | [m] [kefm |
c]
1 1.00/ 1.00/260.04 486.49/1800.0/ 0.30/121.72/426.01/263.72316.47| N/A|2844.5
0 0
2 2.00/ 1.00/127.70/238.91/1800.0, 0.30| 29.36/102.74| 63.60| 76.32 23 79.81
0
3 441 2.41/223.16/417.49 1800.0, 0.30| 89.64|313.74/194.22|233.06| N/A|1318.8
0 6
4 6.69| 2.29/233.16/436.20/1800.0, 0.30| 97.85/342.49/212.02|1254.42] N/A|1643.9
0 3
5 12.23| 5.54/446.89|836.05 1800.0| 0.30/359.48/1258.1/778.87|934.64) N/A| N/A
0 7
6 29.32| 17.09]459.62|859.86/1800.0| 0.30|380.24/1330.8/823.86|988.63] N/A| N/A
0 5




7 38.93] 9.61/330.01/617.39/1800.0, 0.30/196.03 686.11424.73/509.68] N/A| N/A
0

8 00 00/370.96/694.00 1800.0, 0.30/247.70 866.94|536.68|644.02 0 NA
0

GO0: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;

Ey: Modulo di Young;
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ALLEGATO 3/4
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40 S0 60

Penetrometro Dinamicao
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b

Descrizione:

PROVA PENETROMETRICA Pl

Dott.Geol.

Francesca Cortemiglia
Viae Massa Soluzzo 11
15057 Tortona (AL)
Tel/Fox 0131-820883

Committente:

IVYCOL sinc.
Sondaggic:

Localita’ S8, 35 khis dei Giovi
Data 19/1/93

- C.ne Corbonara Scrivia (AL)
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" ALLEGATO 3/2

TEST Penetrometro Dinamico
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Descrizione:
PROVA PENETROMETRICA P2

Dott.Geol. Committente:

Francesca Cortemiglia IVYCOL sn.c

Sonclaggio:
ggs;{(‘?sf“tos:;u?;f) ! Localita® §.8. 35 bis dei Giowvi - C.ne Corbonarc Scrivia (ALY

Tel/Fax 0131-820883 Data 13/1/93
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ALLEGATO 3/3
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Descrizione:
PROVA PENETROMETRICA P3

Dott.Geol. Committente:
Francesca Cortemiglia IVYCDLI Sn.C.
Vie Massa Saluzzo 11 Sondaggm:

15057 Tortona (AL) Localita” S.8. 35 kis dei Giovi — Cne Carbonare Scrivia (AL
Tel/Fax 0131-820883 Bate 194195
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ALLEGATO 2/1

TEST PENETROMETRO DINAMICO '
NDLO30
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Descrizione:
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P1

(riferimento: attuale p.c.)

Dott. Geol. Committente:
Ferretti Riccardo MINERALSIDER S.p.A.
Via Cav.V.Veneto n.10 Cantiere:

Tel./Fax 0131/821.711| | CARBONARA SCRIVIA (AL)
15057 Tortona (AL) Data 18/07/96
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ALLEGATO 2/2
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Descrizione:
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P2
(riferimenta: attuale p.c.)
Dott. Geol. Committente:
Ferretti Riccardo MINERALSIDER S.p.A.
Via Cav.V.Veneto n.10 Cantiere:

" ||tel./Fox 0131/821.711| | CARBONARA SCRIVIA (AL)
| [115057 Tortona (AL) Data 18/07/96
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ALLEGATO 2/3
- ) !
TEST PENETROMETRO DINAMICO
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Descrizione:
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P3
(riferimento: attuale p.c.)
Dott. Geol. Committente:
F:rretti Riccardo MINERALSIDER S.p.A.
Via Cav.V.Veneto n.10 Cantiere:
Tel./Fox 0131/821.711| | CARBONARA SCRIVIA (AL) ;
15057 Tortona (AL) Data 18/07/96
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ALLEGATO 2/1
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Descrizione:

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P1
(Quota rif.: ottuale p.c.)

Dott. Geol.
Ferretti Riccardo
Via Cowv.V.Venete n.10

Tel./Fax 0131/821.711
15057 Tortona (AL)

Committente;
C. s.r.l.
Cantiere:
CARBONARA SCRIVIA (AL)
Dota 16/02/98
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ALLEGATO 2/2

TEST PENETROMETRO DINAMICO
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Descrizione:

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P2
(Quota rif.: attuale p.c.)

Dott. Geol. Committente:

Ferretti Riccardo F.M.C. s.r.l

Via Caov.V.Veneto n.10 Cantiere:

Tel./Fax 0131/821.711| | CARBONARA SCRIVIA (AL)

15057 Tortona (AL) Data 16/02/98
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ALLEGATO 2/3
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Descrizione:
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P3
(Quota rif.: aottuale p.c.)
Dott. Geol. ommittente:
Ferretti Riccardo F.M.C. s.ur.l.
Via Cav.V.Veneto n.10 Cantiere:

Tel./Fax 0131/821.711| | CARBONARA SCRIVIA (AL)
15057 Tortona (AL) Data 16/02/98




006030P10DL10

et
U rarmE. T
15087 Tartwrn

Dott. Geol. Massimo Baiardi

PROVA PENETAOMETRICA CINANICA P1
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Dott. Geol. Massimo Baiardi

Ot Gaud Fhowra ow Carrabt
i barm. 1
15087 Tutwrs

PROVA PENEFAOMET AICA CINAMICA P2
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Dott. Geol. Massimo Baiardi

Dol Gl . Masdmo Balaral
Wa Marsala. 5
15067 Torkona

PROVA FEMETROMETRICA DIMAMICA MEDTA
Strume b utilzzati,, . FPM{FLOGD 10 { Medum ]
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

PR, PENETRDMETATCA DINAMICA 71
Strumento uifirzato.. DPSH (Dinamic Probing Super Hesvy)

Committente: Impresa Cali Data: Febbraio 2011
Cantiere: via Scopelli
Localith: Carbonara Scrivia

Mumseso di opipi perstrazions punts Rpd (Mpa) Interpretazione Stratigrafica
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

PROVA PEMNETROMETRICA DIMAMICA P2
Srumenta ulilizzata.., DPSH (Denamic Praling Super Heavy)

Committente:  Impresa Cali Data: Febbraio 2011
Cantiere; via Scopelli
Localita: Carbonara Scrivia
Numeno di colpi peretrazione punta Rpd {Mpa) Interpretazione Statigrafica
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Dott. Geol. Massimo Baiardi

PROVA PEMETROMETRICA DINAMICA P1
Strumento utilizzato. .. DPSH {Dinamic Probing Super Heavy)

Committente: Mectra Data: 10/03/2011
Cantiere: ex stazione Carbonara 5.
Localita: Carbonara Scrivia
Mumero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa) Interpretazione Stratigrafica
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Dott. Geol. Massimo Baiardi

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH  (P1)

Committente:  sigg, Codecco e Moro Data: 13/05/2011
Cantiere:
Localita; Carbonara Scrivia
Mumero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa) Interpretazione Stratiorafica
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Dott. Geol. Massimo Baiardi

Committente: Sig.ri Guerra Data: 15.06.2011
Cantiere: via Spineto 5
Localita: Carbonara Scrivia
Mumero di colpi penetrazione punta Fpd (Mpa) Interpretazione Stratigrafica
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Dott. Geol. Massimo Baiardi

Committente: Sig.ri Guerra Data; 15.06.2011
Cantiere: via Spineto 5
Localita: Carbonara Serivia
Mumero di colpi penetrazione punta Rpd {Mpa) Interpretazione Stratigrafica
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Dott. Geol. Massimo Baiardi

PROVA PEMETR.OMETRICA DINAMICA P1
Strumento utilizzato. .. DPSH (Dinamic Probing Super Heawvy)

Committente; Sig.Bruno Gualdi Data: 02/10/2010
Cantiere: Strada per Villaromagnano
Localita: Carbonara Scrivia
Mumero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa) Interpretazione Stratigrafica
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Dott. Geol. Massimo Baiardi

PROVA PEMNETROMETRICA DIMAMICA P2
Strumento utilizzato. .. DPSH (Dinamic Probing Super Heawvy)

Committente: Sig.Bruno Gualdi Data: 02/10/2010
Cantiere: Strada per Villaromagnano
Localita: Carbonara Scrivia
Mumero di colpi penetrazione punta Rpd (Mpa) Interpretazione Stratigrafica
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

PROVA P1

PROV & PEMETROMETRICA DINAMICA P1
Strumento utilizzato,,, DPSH {Dinamic Probing Super Heavy)

Committente: Galanzing & ¢ Dats: 06.02.2012
Cantiera: Wiz dellz Costa
Localts: Carbonara Soivia

Mumeno di colpi penetrazione puntz Rpd {Mpz) Interpretazione Stratigrafica
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

PROVA P1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PL
Strumento utilizzato... DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Committente: Carboz s.a.s Data: 17.07.2012
Cantizre: via T, Carbone
Localta: Carbonara Scrivia

Numero di colpi penetrazione punta Rpd {Mpa) Interpretazions Stratigrafica
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

PROVA P2

PROWA PEMETROMETRICA DINAMICA P2
Strumento utilzzato... DPSH [Dinamic Probing Super Heawy)

Committente: Carboz s.a.5, Data: 17.07.2012
Canfierz: viz T. Carbone
Localta: Carbonara Scrivia

Numero di colpi panstrazions punta Rpd {Mpa) Interpretazione Stratigrafica
0 5 1015 20 2% 38 3540 45 i £ 7.2 10.8 14.4
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

ALLEGATO 1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH-B E STIMA DEI VALORI CARATTE-
RISTICI DEL TERRENO

PROVA P1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P1
Strumento utilizzato. .. DPSH (Dinamic Probing Super Heawy)

Committents: sig, Bidons P, Dista: 07.11,2012

Cantiers: viz Tortonz
Liocaité: Carbonara Scrivia

Numero di colpi penetrazions punta Rpd (Mpa) Interpratazions Stratigrafica
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

PROVA P1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P1
Strumento utilizato... DPSH (Dinamic Probing Super Heawy)

Committente; Comune di Carbonara 5. Dats: 21.11.2012
Cantiers: Asilo comunals
Localta: Carbonarz 5.

Numere di colpi penetrazions punta Red (Mpa) Interpretazions Stratigrafica
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

PROVA P2

PROVA PENETROMETRICA DIMAMICA P2
Strumento utilzzato... DPSH {Dinamic Probing Super Heavy)

Cammittente: Comune di Carbonara S. Dats: 21.11.2012
Cantiere: Asilo comunals
Loczlits: Carbonara S,

Numerc di colpi penetragions punta Red {Mpa} Interpretazions Stratigrafica
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Dott. Geol. Riccardo Ferretti

PROVA P3

PROVA PEMETROMETRICA DINAMICA P3
Strumento utilizzato.., DPSH {Dinamic Probing Super Heawy)

Committente: Comune di Carbonarz S, Data: 21.11.2012

Cantiere: Asilo comunalz
Localitd: Carbonara S.

Numero di colpi penetrazions punta Rpd {Mpa} Interpratazionse Stratigrafica
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Relazione Geologica, Sismica e Geotecnica www.remgeologi. it

ai sensi del D.M. 14/01/2008 info@remgeologi.it

ALLEGATO 1

PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE DPSH-B E STIMA DEI VALORI CARATTE-
RISTICI DEL TERRENO

PROVA P1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P1
Strumento utilizato,.. DPSH (Dinamic Probing Super Heavy)

Committente: BIGIORMNO Impresa s.2.5. di BIGIORNO Marco PR, & C. DCata: 14.04.2016
1 COSTRUZIONE NUOVA VILLA UNIFAMILIARE
Localita: Carbonara Scrivia {AL)

Numere di colpi penetrazions punta Rpd (Mpa) Interpretasions Stratigrafica
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Relazione Geologica, Sismica e Geotecnica www.remgeologi. it
ai sensi del D.M. 14/01/2008 info@remgeologi.it

PROVA P2

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA P2
Strumento utilizzats... DPSH {Dinamic Prebing Super Heawy)

Committente: BIGIORNO Impress s.2.5. di BIGIORNO Marco PR, & C. Drata: 14.04.2018
Cantiere: COSTRUZIONE NUOVA VILLA UNIFAMILIARE
Localita: Carbonara Scrivia (AL}

Numero di colpi penetrazione punts Rpd (Mpz} Interpretazione Stratigrafica
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Committente: CARBOGAM Sp A
N. $1

Ditta asecutrice: Inda.G A di Paclo Balordi - Carmiano di Vigolzone (PC)

£ STRATIGRAFIA Campioni 5 & Prova SPT SﬁmSI.mup:neal :

: % HAE §[E[3 HE

E simeciogia descrzone iologica i i e I Eiz B
i gié ! % |z|3]glelslslslalalelslslel & i

Riparto misto
Sabbia fine fmosa sciolta
100 | 080
Sabka fine lmosa da giallastra a masrone chiara,
medlaments addenats
w0 | 138 1 | afn
Ak | 90
Sabbea fine bmoss o stra da madk
iad addensata
as | ose

s |o|nw
medio-gressclana, eterometrica, in matrice sabbiosa e
phiaia sabbiosa sciolta con clasti in genere ben arrotondati
(Omax«6-7 cm)
un
140 | 330 1 | 8| n
(Ghials medio-grossel ica, in abbondante matrice
argiiioea con clasti in genere ben amrotondati ci natura
wgo oo i i
8
15
I wn |win
15
Argifla grigio-arrurma compafta a struftura massiva con resti L
lossi
32 we |w|a

(FINE BONDAGGID) oo || m

101 mm

© =127 mm

L

Carotaggio continuo a secco con carotiers semplice con corona Widia
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|committente: CARBOGAM SpA.

lmou. : 2

inda.G.A. di Paolo Balordi - Carmiano di Vigolzone (PC)

Klemm 801

Quota assoluta T.F.: & |Note:
Fina: 18.11.00_[Lunghezza fors: 15m |

Suok srgilliosc-limoss marrone scuro

Limo sabbioso o sabbla imosa mediaments consistente di
colore marrone chizro

Sabbia fine imesa bruno-giadiastra mediamente sddensata

LImo ssbbleso marrene chiara mediamente consistente

| Ghiala medio-grosaclane, elzrmmetrica, in malrice sabblosa
- rgifliosa con clast in genere ben
wrrotondsti (Fmax=S cm)

-
E

2]

5

Argilla grigio-azzurma compatta a strultura massiva con rest
fossill

20

30

ys00 | 830 [FINE SONDAGGID)

Padu: Stima % recupero dal
% = STRATIGRAFIA leplorﬂi p:::n Prova SPT carctaggio
Ik o [§]2 HH
H ] § i lz13]

diam. carotaggio {mm)

metado di pert.

101 mm
Carotaggio continuo a secco con caratiare semplice con corona Widia
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(PC)

Quota assoluta T.F.:

[Note:

Lunghozza foro: 15m |
Pocket-
Stima % recupero del | _
z STRATIGRAFIA Camploni i penetro |  Prova SPT
-E e et carotaggio %
= e -—
. é 58 El 5 g 3
HE R : o | E [3 HE
2l 2 i i 5] HE
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E._455;
Sabbéa fine kmosa brune-giatastra addensata
| 470 | 050
so0 |8
l Limeo sabbiose mamone chiare, consistente g
| s fom 2
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006030P36PA36

Pozzo: P 3A
proprietario: Tubicar
anno di esecuzione: 1972
uso: industriale
ubicazione catastale: foglio 1 mappale 76
avampozzo: m 2
profondita m 7
livello staticom 5,3  livello dinamico m 6.5
pompa di sollevamento: elettropompal0 HP
portata: 3,6 l/sec
stratigrafia: dalp.c. 1- 4,5margilla
4 -7 m ghiaia idrica
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Pozzo: P 4

proprietario: Mineralsider

anno di esecuzione: 1968

uso: industriale

ubicazione catastalc: foglio 1 mappale 129

profondita m 30

livello staticom 7.5 livello dinamico ml1l35

portata: 4.6 l/sec

diametro di perforazione mm 335

stratigrafia: dalpc. 0 -2 mierreno di riporto
2 -5 m argilla giallastra
5 - 10 m ghiaia asciutta
[0-10,6 m ghiaia e argilla compatta

Studio di Geologia - Dott. Geol. Gian Mario Repregosi

10,6 - 16,8 m ghaia mista con argilla ed acqua
16,8 - 18 m ghiaia e argilla compatta

18 - 19,5 m ghiaia idrica

19,5 - 30 m argilla mallastra
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Pozzo: P 5

proprietario: Immobiliare S. Rocco

anno di esecuzione: 1968

uso: potabile

ubicazione catastale: foglio 2 mappale 14

profonditd m 40

livello staticom 7,5  livello dinamicom 11

portata: 5 l/sec

diametro di perforazione mm 300

ubicazione filtri nella colonna: 30-34 m

stratigrafia: dal p.c. 0 -4 m argilla gialla compatta
4 - 10 m ghiaia asciutta
10 - 30 m argilla varicolori compatta
30 - 32 m ghiaietto piccolo con acqua
32 - 40 m argilla scura compatta
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TROMINO® Gnilla

www.tromino.it

CARBONARA SCRIVIA, VIA SPINETO 15 TERRENQ

Strumento: TRZ-0152/01-11

Inizio registrazione: 25/01/13 16:53:28 Fine registrazione: 25/01/13 17:13:28
Nomi canali: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

Dato GPS non disponibile

Durata registrazione: 0h20'00". Analizzato 87% tracciato (selezione manuaie)
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE
Wax. HA at 32.13 £ 2.5 Hz (In the range 0.0 - 64.0 Hz)
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Max. HV at 32.13 £2.5 Hz (In the range 0.0 - 54.0 Hz).
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www.tromino. it
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Profondita alla base Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson
dello strato [m] -
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006030P42DL42
Andrea Bassc geclogo
Via Lung'Orba Mazzini. 95/2-15076 Ovada (AL)-0143.86310
Committente: Soc. CRI.MU s.r.l.
Localita: Carbonara Scrivia (AL) Attrezzatura: Pagani DL30IT
Sigla cantiere: Sigla: P1
Grafico n.colpi - resistenza dinamica
n.colpi (kg/cmq)
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Andrea Bassc geologe

Via Lung'Orba Mazzini. 895/2-15076 Ovada (AL)-0143.86210

Committente: Soc. CRIL.MU s.r.l.

Localita: Carbonara Scrivia (AL) Attrezzatura: Pagani DL30IT
Sigla cantiere: Sigla: P2
Grafico n.colpi - resistenza dinamica
n.colpi (kg/cmq)
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Andrea Basso geclcge

Via Lung'Orba Mazzini. 95/2-15076 Ovada [AL)-0142 8621

(]

Committente: Soc. CRI.MU s.r.l.
Localita: Carbonara Scrivia (AL) Atirezzatura: Pagani DL30IT

Sigla cantiere: Sigla: P3

Grafico n.colpi - resistenza dinamica

n.colpi (kg/cmq)
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Andrea Basso geologo

Via Lung'Orba Mazzini, 95/2-15076 Ovada (AL)-0143 86310

Committente: Soc. CRI.MU s.r.l.
Localita: Carbonara Scrivia (AL) Attrezzatura: Pagani DL30IT
Sigla cantiere: Sigla: P4

Grafico n.colpi - resistenza dinamica

n.colpi (kg/cmq)
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Andrea Bassc geologe

Via Lung'Orba Mazzini, 85/2-15076 Ovada (AL }-0143 86310

Committente; Soc. CRIEMU s.r.l.

Localita: Carbonara Scrivia (AL) Attrezzatura: Pagani DL30IT
Sigla cantiere: Sigla: P5
Grafico n.colpi - resistenza dinamica
n.colpi (kg/cmq)
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006030P48HVSR48

Eﬁ TROMINO

www.moho.world

CARBONARA 1, CARBONARA 1

Instrument:  TEB-0754/01-22

Data format: 32 bit

Full scale [mV]: 89

Start recording: 20/03/2026 11:15:36  End recording: 20/03/2026 11:35:36
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN; wless trig.
GPS data not available

Trace length: ~ 0h20'00". Analyzed 98% trace (automatic window selection)
Sampling rate: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing type: Triangular window

Smoothing: 10%

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max. HNV at 0.13 £ 4 27 Hz_ (In the range 0.0 - 40.0 Hz).
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006030P49DN49

APPLI-KA s.r.l.

v. Carducci 15 - 24068 Seriate (BG)
www.applisasgeoservizi.com

Tel 3292289939 Email: a.velicogna@libero.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1 Certificato Nr. 1
Strumento utilizzato... DPM PAGANI 30-50 Codice commessa nr. 22-26
Committente: Sig. Mangione Giorgio 20/03/26

Descrizione: Indagini geognostiche per relazione geologica
Localita': Carbonara (AL)

Scala 1:50
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 40.0 80.0 120.0 160.0  200.0
I8
] Argilla
] 5
] 1|8
1] 1
] Argilla compatta
2 2
] g
]
3 ] 3
- g
] Argilla compatta
1 g
4 ] 4 ”
] Argilla compatta -
4 c marna
5 5 d

SIGNATURE 1 SIGNATURE 2



006030P50DN50

APPLI-KA s.r.l.

v. Carducci 15 - 24068 Seriate (BG)
www.applisasgeoservizi.com

Tel 3292289939 Email: a.velicogna@libero.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2 Certificato Nr. 2
Strumento utilizzato... DPM PAGANI 30-50 Codice commessa nr. 22-26
Committente: Sig. Mangione Giorgio 23/03/2026

Descrizione: Indagini geognostiche per relazione geologica
Localita': Carbonara (AL)

Scala 1:50
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2) Interpretazione Stratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 40.0 80.0 120.0 160.0  200.0
I8
] Argilla
] 5
] 1|8
1] 1
] Argilla mediamente
] compatta
] £
2 2 ﬁ §
1 g
7] Argilla compatta
3 ] 3
] 5
] 3
4 4
] Argilla mediamente
4 compatta
| §
5 5
] Argilla compatta marna
]
A—[_I £
] &
3——‘ <
6 6 =

SIGNATURE 1 SIGNATURE 2



006030P51SP51

§ERYVESAR DATA ESECUZIONE | MeTona perFor |[SONDAGGIO
&‘*‘3 (\§ DQ\\, NS] i.'._\‘,-L__\! L% SRL ) Camt_agg:o N PZ1
il S e DAL 0503/2024 AL 0E0312024 continuo .
ol D T DA 1 Loy GO 7 4B QUOTA ATTREZZ! SONDA IDRAULICA
E!'Elall ””U@SIE.ITD%LI“SEEYT;]:?O eu.l‘lz33 Carolidte @101
Cerlificazione LML E! SR IK] o e rotiere i
nizzciate ga Cuazer Gerlificaziant Sl P c ~ Rirestimenli & 127 mn CMV MK 420
= Tubam PYC @3 profondta Gm dape a-2m
COMMITTENTE Alfa Solutions S'_D'A' PIEZOMETRD  cheo.da-Z2ma-4mlogiurale, da-4 ma-5m
LOCALITA' Carbunara Serivia (AL) [Ee
NGTE CAMPIONI LIVELLO ACGIUA | PROF. | PROF. ASSISTENTI
|EFRAMNG E DaTA M7 dslP2.| FORD | RIVEST. M.Squarzola
CAMPICNI RIMANEGGIATI ¢
8 B4 l4dm 20m B00m By RATOH_'
CAMPICNI INDHS TURBATI i R. Sacchaii
CAMPIONI o 2
£ | =
QUOTA = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g% 2x| U
mt. : = | PROF. 52| &S g
da Rif. z 2 hi
A | 000
| 1:.00 5 . : 3 - &
- Sabbia fine imesa & limo sabbioso noeciola con radicl.
; e
1 g
o 150
- np 8. QCQ.-JD Ghiaia prevalentemente grossa subarrotondata e subappiattita con
- i G'% © | B | 450 |ciottoli, con scarsa matrice sabbiosa noccicla/grigia, satura.
180 [ o'y
: BT,
2 LD '
_ el A
B 0.8 06
i ST
5 FoEe0
o fosh 5"_%
] _ﬁ—n o——d
H 65 gl Ghiaia prevalentemente grossa da spigalosa a subarrotondata e
e =0 ;*’6 © | C| ag) |subappiatita con qualche cicttaloin matiics sabbinsa limosa noccinla
n o o—g
s L0 = DRl
oo
- 25088
- B v
A s
‘O
E f:'é}"'& Py
- oy
o 'ﬁ;.ﬁ
Argilla sabbiosa limosa azzurra con concrezioni sparse e concentrate tra
356e3.7m.
Limeo argilloso sabbioso azzurro con concrezieni calcarse.
Procedure dl rifesimento ASTM D 2488 - 0%.a, AG| 1977
‘tesponsabili revisione Inizio lavari d-aren 2084 fine lavori T marze 2024
elabarazione PA Mico Squarzala respohsablle cantiare Dot Geol. Renaka Sacchett
0
verifica Do Geol Renate Sacchet direzlone laveri Per Alfa Solution Dot Luca Rmaldm
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006030P52SP52

GOSN DATA ESECUZIONE | meTopo perror | SONDAGGIO
SOOTNGERE(Y sRL fear | N, P22
S SRS : DAL D4mar2024 AL (14/03/2024 cantinuo )
e Wiy auora  ATRE BB oAb
SRl Garaters @101
Cenificazions EN I& 2 e arotisre
mmif‘-;naxa i Cugsar Conlieadon |5 P C g Rivestimenti @ 12‘—", mm CMV MK 420
7 - Tubo in PVC @ 2% prolondita 7 m, dape a-3m
COMMITIENTE Wb Salulms i&.lp.A. PIEZOMETRO  cisco, da-3ma - 6 m lessurald, da- 6m a-7
LOCALITA! Carbonara Saiivia (AL) meico
NOTE CAMPIONI LIVELLG-ACGUA | PROF | PROF ASSISTENTI
LEFRANC E DATS  MT.dalf.6 | FORQ | RIVEST, M Squarzola
I8 el = ;
CAMPIONI RIMANEGGIATI Q s S0 T F.00 (JF‘I:FIAT(_!RII
CAMPION] INDES TURBATI . R Sacchati
CAMPICNI s i Ig
; L | 2% &
- QUOTA| SIMBO | © - DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 55 35 =
© | dafit |LOGIA |[F 2| 825 5
Limeo argilloso noogiola con resti legnosi,
m oo oAl oo
T.00
g Limo sabbioso a trath argillosa noceiola.
150
: 190 Sabbia fine can lima noceinla. Asciutta.
< g YLDl o (8 | 15
i'.g:ép' : A
270
'D';S'Inapnf 5 o | 280
- Ri0e8® || 3% | I
a A st Ghiaia da fine a grossa subarratondata e subappiattita con ciottoli di €
P v circa 7 em in matrice sabbiosa limosa noceiola. Saturada 290 m,
: e
5
Cala} ,_o_aog-g oD | 290
| DP_..O.;_,D 3,90
3.0 -;c?—»——n—_j
4 'Gn ,;:Q:q, d
ki = ujljl,»ﬂ Ghiaia prevalentements grossa subarrotandata e subappiattita con
B 0 aOﬁj% abbondanti ciottali di @ massimo circa 7 om in matrice sabbiosa deb.
m np e limosa nocciola.
L
i 400 [Bhbty
g
—
= TR Argilla azzurra con livelletti verdasti = concrezioni a 5,4 m. Da 56 m —
= passa a colore grigio maculate ! giigio chiato (5,6-57m e 66- 59 m) i—]
6 con livelletto torbosa a 5.6 m. Poi da 6.9 colore grigio verdastro con strie |
verdastre & qualche concrezione calcarsa.
? g 4
i !
7.30
8 :
g_d
10 o
Procedura di dierl menia ASTM D 2488 - Dia, AGI 1977
responsabili revisions Inizio favorl 4 marzo 2084 fine favorl |4 marzo 2024
elaborazione PLA. Mirco Squarzola rezponsablle cantlers Dett. Geol. Renalo Sacchatl
0
verifica Dt Geol Renato Sacchem direzione Laver| Per Alta Solutcn Dot Luca Rinaldin
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006030P53SP53

AN S DATA ESECUZIONE | METopo perron. | SONDAGGIO
SOOI DNCEREXY spL Castaggie | pz3
B _) .\'f\ \_‘_& g ] DAL pasbzr2nz4 AL D8A3/2024 continuo -
quota  ATTREzE SoNA IDRAILCA
E fmail infed@sangen i Sito win songealt c 3 o
Cerllgazone UNIEN (50 2001 2015 B 2233 arotiere mm
Irllu_;maxa L Iju_:s.s‘fr Certificaziani Srt P.C. Rivestirfienti @ 127 mm CMV MK 420
. Tubo n PYC @ 2" prolondtasm dape a - 2m
oMb TS A.”a SC PIEZOMETRO  cisco da 2 ma - A mfeseurate, da-Ama-5m
LOCALITA' Carbonara Scrivia (AL) Glpco
NOTE CAMPICNI LIVELLOACCUA | PROF. | PROF. ASSISTENTI
LEFRANG DATA  MT dal PC| FOHO | RIVEST. M.Equarzola
GG
CAMPIONI RIMANEGGIATI @] e | ase | anw | s OPERATORI
CAMPIONT INDETURBATI B R Sacchstn
CAMPICNI s 4
QUOTA| sIMBO |0 | = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA st 2
mt. : & PROF. £ z
da Aif. | LOGIA |F 2 E i
0.20 A Sabbia limosa marrone con radici,
i -0
:%
2lo A | oo
ie 1.00
a8 Ghiala da fine a grossa subatrotondata subappiattita e localmente
°_'§ subangolare con ciottoli In matrice sabbiosa limosa noccicla.
a0 @&
G 3
5.0 _E
A
1.20 ¥ g
o
22
T
.0
I'g
0
il
i ? '2 o B 130 Ghiaia prevalentemen s gressa subarnolondata e subappiattita in
%Q_F_n@g‘ malrice limosa sabbinsa nocciala con tadici.
LNsEPY e g
o e o
0o o CE |
oS __5;_5 —
220 Lererd =
S i
i ‘n“, o il
'n'g‘lnu,pu’(i'é
‘el | - s . T—_—
L e ,:.—,g_ O ©| sap |Ghiaia fine ! grossacon ciottoli subangolon di © =10 cm in matrice
= & : 4 7 : ol
“o 505D limosa sabbiosa nocciola ! grigia.
Ly afpy)
Qo
£0 5052
sz (0eCed
e Argilla 3 tratti limosa grigia. —
410 '
e Argilla a tratti limosa grigia con abbondanti cancrezioni calcaree.
""m P Pw
5,00
Procodure di lsrimente ASTM D 2488 - 0% a; AG| 1977
responsabili ravisiane Inlzlo lavor| A 1MArzo 2024 tine layorl 't 203
alaborazions P& Mirco Squarzola reeponsabile cenliers Dall. Geol Renato Saccheth
a
verilica Dol Geol Renalo Sacchstt diraziane lavat| Pezr Alla Seolution Doit. Luca Rinakding
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006030P54SP54

DATA ESECUZIONE | METono perror | SONDAGGIO
S\ g} :\) J_‘ k Carctaggio N PzZ4
—H DAL 1140312024 AL 1 103/2024 cantinuo ;
: ﬁ'aggsgﬁ' 5 *r}f:;;,;ﬁ ,,,: o QUOTA ATTREZZ: SONDA IDRAULICA
rivail Ia@ean e Sito b sangao
Sl oz gons UNJ EN (509001 2015 N 3293 oti
O eaite s msen Catinbasisn S P.C. e AR CMV MK 420
Tubam PVC @ 3" profondtad Tm dapec a - 2m
COMMITTENTE AlfaSolutions SipA. PIEZOMETRO  visco.da - 2ma-5m lessurato, da - 5m a7
LOCALITA Carbonara Scrivia (AL) msisco
NOTE CAMPION]I LIVELLOACGUA | PROF. | PROF ASSISTENT]
LEFRANC g DATA  MT da PG| FORO | RIVEST M Suarzola
SAMBIONL AN ) 2, o | zoom | F80mW | 600 OPERATOH_'
CAMPION] INDISTURBATI . R Sacchetti
CAMPIONI i g.:
QUOTA| SIMBO |0 | = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA £ o
mit ; o PROF, ; B
da Rif. | LOGIA [F 2 . o
H 040 Lime sabbioso nocciola con radicl
=l
070 n‘g 5 g |Ghiaia prevalentemente grossa subarrotondata con ciottali subappiattit
4 b :?? in matrice sabbiosanocsiola.
. 120 c;f o Ghiala prevalentsmente grossa subarrotondata e subappiattita con
B il L1060 |diotioli e sabbia grossa nacsiola.
B bR 200
O LI 3 Ghiaia da fine a grossa subarrotondata e subappiattita in makrice
2 d o5 4 i sabbiosadeb. limesa noceiola: Da 2,0 m satura.
1 220 |8 g
H LB 3]
- S RiA g
H e
H HEsi )
3 03“»@% o cl| 2m . -
= VCE;P‘,‘»J 450 |Ghiala da fine a grossa subarrotondata, subangolars e subappiattita
= b U.‘;é_Q:{g'-E con ciottdli di @ 7-10 cm in matrice talora scarsa sabbia grossa deb.
H PQC? Ja p;gjﬁ limosa nocciala.
= o i
] =5 oA
" S gl
H 440 ek
1
: i‘._w e
= Argilla grigia con qualche frustolo a tratti verdastra{ 5.4 - 5,8 me dopo
6 - laminazienida 6.6 m ).
5 e
= I 7,00
| | ——
8__
g
10 _L
Pracedure di iferimento ASTM D-2488 - 09 & AG| 1977
rasponsabili ravisions Inlzio lavor! o marza DR fine lavorl |4 marzo 0ed
elaborazions PA Mino Squarzola respansabile cantiers Datl. Geol Renato Saccheatl
@
verilica Dot Geol. Renato Sacchen direzione fmeorl Per Alla Seiution Dot | uca Finakdin
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006030P655PS55

'S\_lﬁ ® [\J\ I—‘ = E N DATA ESECUZIONE MELcmipErfron SONDAGGIO
20 o e o R o S arataggio
& j\\ b > SRL DAL 07032024 AL n7/03i2024 cotinuo N. PZ5
fid dvmean & = #4019 Bualde o )
ol Ghat 778135 0302 618688 fek 435 10485 QUOTA ATTREZZI SONDA IDRAULICA
Cotaszisns U1 L 15080t ) A0S 4453 Garctisre @ 101
e D PC. e s CMV Wk 420
. i Tubo n PYC O 3" prolondita Sm, dape.a-1m
COMMITTENTE Alfa Solutions S..p,A. PIEZOMETRO  cisco, da-1ma- 2 mlessuralo, da -3 ma -5m
LOCALITA Carbonara Scrivia (AL) cietn
NOTE CAMPIONI LIWELLOAGGUA | PROF. | PROF ASSISTENTI
LEFRANC E DATA  MT.dal P& | FOHO | RIVEST. M. Souarzola
SRR R 0 pames | ieom | Eoom | sanm OFERATOR]
CAMPICNI INDISTLRBATI H R: Sacehett
CAMPIONI ul i
i |QUOTA - DESCRIZIONE STRATIGRAFICA | &
" | daRif 2 ; 52 5
. Limo sabbioso marrone con radici,
3 D40
: Limao sabbioso nocacla con ghiaia e ciottali decimetria
18 : ,
H 110§ !
g 7
i 5% .
: . S =
" G e 2
70 s —
4 1 Rl :
05000 =
E - 1%‘9:& a Ciottoli & ghiala grossa. :
. b‘—ctrr ; 3
| = | =2
" :g Ghiaia dz fine a grossa subbarrotondata e subangolarein mabice 3
i sabbiosa grigia. i ;
240 |5 i =
| 1 ALl e
—{ b = s
- "; Ghiaia pravalentemente grossa subappiattita con ciottoli con scarsa f——*
o :; matrice sabbiosa noceicla. — :
a8 = :
sl 300 3 =
g REeI= Argilla limosa grigia chiara con conerezioni calcaree.
| 350 [Tt
E A—
4 -
" A Argilla grigiaa tratti deb limosa con qualche frustolo.
4 500 I
Procedure di rilsnments ASTM D 2488 - 0% & AGLH 1877
bili revisione Inizio laveri 4 marza 202 line lavori 14 marze 2024
elaborazione P A Mimao Snuarzola responsatile cantise Dot Goeal Renals Sacchoeii
il
verifica [rott. Gaol. Renato Sacchetti dirpzione faveri Par Alka Solution Dt Luca Rinalding
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. = DATA ESECUZIONE | mETono perror | SONDAGGIO
SO NGRS Castaggio |\ pzp
== i DAL 060312024 AL 37032024 cantinuo :
A seail B Zualdo ; i
S T AR S T s QUCTA ATTREZZI; SONDA IDRAULICA
i Carcies @ 101
e oazoms LNEEN E HEN® 2253 aroters mim
nlazarats do Cuaser Cartificazon Sel P.C. Rivestimenti © 127 mm B ARIee
T1E _— Tubeo n PVE @3° polondita 10m dape a-4m
COMMI : NT-E Al SoNHHE Ep.A, PIEZCMETRO  aieco da 4ma 7 mfessurato, da - 7moa 10
LOCALITA' Carbonara Scrivia (AL) m ciecs
NOTE CAMPIGNI LIVELLD ACQUA | PROF. | PROF. ASSISTENTI
LEFRANC E DATA MT dd P | FORO | RIVEST. M. Squarzola
CAMPIONT RIMANEGGIATI C AT
i D Bz | d80m | 1000m | 650m OPF‘RMOR_'
CAMPIONT INDIG TURBATI & B Sacchett
R it 2
CAMPIONI b | 8 &
L | 2o o
. |aucTalsivBo 9 5[ DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g%y 2
" | daRif |LOGIA |F = ; = i ol
TRt = Lime argilloso sabbioso nocciola con abbondantl radicl nella parte
m < N i supeliors,
nop |[PETEEER g
Limo con sabbia fine s/o sabbia fine con limo.
1,60 B | 1e0
Ghiaia da fine a grossa subarrotondata & subappiattita in matrice
sabbiosa limosa noceiola.
2.20
Ghiala prevalentemente grossa subarrotondata e subappiattita con
— 5 ciottoli fino a dedmetrici in matice, talora scarsa, sabbiosa nocciola.
: S
=5
o
2o ¢
¥ 300 |Ghiaia da fine a grosaa subarrotondata e subappiattita in matrice
[ ;_; sabbiosa limosa noceiola. Livello con abbondante matice tra 32 & 4.0
K= =z m. Saturada3,8m
2y T0sD
430 [EEQSY
]
i % ©\ P 400
:
"J—§ Ghiaja prevalentemente grassa subarrotondata, subappiattita
- localments subangolare & ciottoli talora subbarrotondati con scarsa
;,5 matrice sabbiosa nocciola.
e
i}
2
7.00 24
T
Argilla molto consistente con laminazioni limose e concrezioni calcares
localmente concehtrate e qualche resto organizo sparso.
i
10.00
Procedure di rilerlmento ASTM [ 2486 - 09 a; AGI19TT
responsabili revisione Inlzie lavorl o mgrzg 2024 fine lavori 14 miarzs- 2024
elaborazione PA Mimo Squarzola responsabile canliere Datl. Genl Renato Sacchatfi
il
verilica Blott. Geol. Renato Saschen) direzione iavorl Per Alfa Soiution Datt: | uea Finakdini
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006030P57SP57

b,
aa

o

Wia . AgoEn & - $4013 Gualdy o Voghiera (FE)
lel GE32 FYAIE5 - 0532 A1 EEET 1ax D5 TTE45h
E mail infoirectigen it Sie wwatson geoit
Cortifeazions UMD EN G0 0012015 N 3223

DATA ESECUZIONE METODO PERFOR,
Carataggio
continuo

DAL 13024 AL 13022024

SONDAGGIO

N. PZ7

ATTREZZ!

Carotiete @ 101 mm

QuUCTA

filgsciaa da Cuaser Ceetificazioni S

PLC.

Aivestimant @ 127 mm

SONDA IDRAULICA
CMV MK 420

COMMITTENTE

Alfa Solutions S.pA.

PIEZOMETRO

LOCALITA

Carbonara Scrivia (AL}

Tubo m PYCG3" profondita 5 m, dapc.a-Tm
cipcs, da- 1 ma-3milessurao da-3ma-5m
GBSO

MOTE

CAMPIONI
LEFRANC
CAMPIONT RIMANEGGIAT

CAMPICN] INBISTURBATI

LIVELLC ACCLLA
DATE  MT.dal P

f

FROF.
RIVEST.

ASSISTENTI
M Squarzola

PHOFE.
FORO

[ 19}

| B 1.60:m

GFERATOHI
R Sacchati

i m 400m

QUOTA

L

CAMPIONI

PROF.

TIPO

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

{E

POCRET
Kol
kgic‘.rr‘-"

FIEZOMETAE

TORY

0,20

1,70

Lime sabbiosa

404

T

T LT

.00
1,00

Taily
o

5
S

530

..
<

80
1D o

niPpity

o

Sk JES.

ool

L P L P

-y

ol
——
as

Jed ot ag ot

)

o
=]

=

necciala con radici

Ghiaiada fine 2 grossa subarratondata e subappiattita con ciottali fino a
210 ¢m in matrics sabbiosa grigia.

Bento

i

2,90

B
=

\

w0l T ailgl

W

Bt

$09GIR4000 4990 GHCITIR 040

57
o

0

iy

e
-u&f‘g,@‘n..«z

A ¢
2af PR ol Wiyt

2,00

phabnbabnbabobnbab phabobabababababobabubababat

RSO

=1

0

LISV

Ghiaia prevalenterente grossasubarrotondata e subangelare con
ciotioliin scarsa matrice sabbiosadeb, [imosanocciola. Satura

4,00

i)
!

{

Argilla limasa e limo arglloso sabbioss noecida con sfumature grigie
rhizra & nera ned livelll limnsi sabhinst, sfumstiransrastra a2 1 ma
qualche piccola concrezionse.

Limo argilloso & limo sabbioso con livelli di sabbia fine con limo colore
nocciola/verdastre localmente grigio chiaro e ocra da 4.8 m.

Procedure di rferl

mento ASTM D 2488 - 09 a, AG| 1977

responsabili

revisione

Inizio lavari 4rarzo

0ze line kavorl 1 rarzo 2024

elaborazione

PA. Mirco Squarzola

verifica

[amt Gecd Henato Sacehett

responsablle cantlare

Dol Geol. Renate Sacchetli

direzione lavorl

Per Alfa Solution Dot Luca Rinaldin
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006030P58SP58

= WA U - T
\fig & Aecan B~ 20019 Gualdsd Voahiers (FE)
el OR3E Y7186 - 0RE2 816683 fax DRAD T784EE
E maill infe@Esongaa 1 560 www sofgeo.t
Carlifisazions LINLEN 1500201 J BN 2203
rlazoiata di Juaser Cedificezoni Sl

DATA ESECUZIONE

AL 1303724 AL 130312004

METODD PERFOH,
Carotaggio
continuo

SONDAGGIO
N. PZ8

QUOTA
P.C.

i

ATTREZZI:

Caratiers @ 101 mm
i & 127 mm

SONDA IDRAULICA
CMY MK 420

COMMITTENTE Alfa Solutions 3.p.A.

LOCALITA' Carbonara Scrivia (AL)

PIEZOMETRO

Tubo i PYC G 2" profondita 5m dape a
ciwco, da-1ma-3mlessurato da -2 ma
cieen

im
Em

NOTE
LEFRANG

CAMPIONI

QUOTA
da Rif.

SIMBO
LOGIA

=
|
Z

mt. PROF,

TIPO

CAMPIONI

CAMPICNT BIMANEGGIATI
CAMPICHTINDIS TURBATI
o e

DATA

LIVELLD AGGUA

MT dd PO

PROF
FORO

PROF
RIVEST

ASSISTENTI
M Squarzola

6]

| BfaR0Rs

e m

BN 500m

APERATOR|
R Sacchen

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

BOGKET

konT

g

fegfamT
VIET R

TORYANE
PIEZE

0.00
0.80

Lirma argillosa marrene con ghiaka grossa e dottoli,

1.20

Lima argilloso noccicla con ghiala e radici. Livello di sabbia marrons tra
09el2m

fege etetore;
ata e Lok

45
=

:
=

2,00

Ghiaia prevalentermente grossa subarrotondata e subappiattita con
ciottoli, con scarsa matrice sabbicsa grigia

45
D:'?}S

oo e e e T
o o ﬂ: 5 5

=

Dgin
i

5

S0
tetaat s
ol it 24

[l
o

om.

0
Q4040

o

<0,
tea i
"RE??‘E‘-O-@ S o

=
L)
o

e

el Ul

4

(&3
B
L]
00D,
<0

B RO e o e B0 Ea e nn

Ghiaia prevalenismente grossa subarretondata e subappiattita con
piccoli ciottoli in scarsa matrice sabbiosa grigia. Alla base cigttoli @ =10

500

Argilla deb. limosa grigia chiara.

Procedure di riferimenta

ASTM D 2ana - 08 az AGI 1977

bili

Inizlo favarl

#marzi 2024

fing lavar

1 mardo Hidd

revisions

elaborazions LA, Mirco Squarzolka

verifica Drott. Geol. Renato Sacehetil

rosponsablls cantlars

Dhatt, Geol. Renate

Sacohell

direxione lavor|

Per Alfa Solution Dot Luca Rinakdini
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006030P59S59

SONDAGGIO

P — = DATA ESECUZIONE METODO PERFOR
SOOOHSSEARE Y sRL Caroggio N S1
= ] Bl e DAL 05i02/2004 AL 0503/2024)  continuo .
o D 155 9600518 ot B0 7 QUOTA ATTREZZ: SONDA IDRAULICA
Sl Garfers 3101
Canificaznone NI EN SO0TE0NE N 225 aroflers mm
= Inlasuaﬂa o CuaserC ertificanont S P.C. Fivestimsnt @ 127:mm CMV MK 420
COMMITTENTE Alfa Solutions S p.A. BIEZOMETRO Poerre
LCCALITA! Carbonara Scrivia (AL)
NOTE CAMPIONI LIVELLO ACQUA | PROF. | PROF ASSISTENTI
LEFRANC E GATA  MT daiPE | FOREG | RIVEST M.Sguarzala
CAMPICNT RIBAN EGGIATI : 5
RN o & Gwosa | Dgam | afim | {50m Gl
CARMPIONE INDISTURBATI . R Sancheti
CAMPION| :E
QuoTA| siMee o = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 2
mt. ’ a PROF. =1
da Rif. | LCGIA |F 2 o
Lime con sabbia fine & sabbia fine imosa necciola can radici.
0.70
Ghiaia grossa con sabbia limosa nocciola. Presenti cicttoli spigolosi di @
> 10 cm e ciottolo appiatiito verdastro.
1,10
Limo argilloso variegato azzurrognolo ocra e biancastro con ghiaia fine s
media subarrotondata.
1.50
Argilla limosa azzurra e azzurra chiara con sbbondanti concrezioni fino a
centimetiche.
2,40
Limo argillose sabbiose azzurrognolo e grigio chiaro/biancasto con
abbondanti concrezioni di @ fino a cirea 3 cm.
350
Procedure di riferimento ASTMD 2488 - 09 a; ACGI1977
bili revisiona Inkzie lavor| +marzo 2024 fine laverk 14 inarzp 2024
elaborazione F.A. Mico Squarzola ragponsablle cantiere Detl, Gaol. Runato Sacchalli
{
verifica Dot Geol HBenato Saccheth direzione laveri Per Alfa Solution Dot Loca Pmaldim
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006030P60S60

DATAESECUZIONE | mETono perfor [ SONDAGGIO
Carotaggio
i = L4 DAL Defzi024 AL 0s/03/2024 caontinuo N. S2
T n o e, QUOTA ATTREZZI: SONDA IDRALILICA
E mall Infedsonge i SR
Cerlifiiazions UNI_E_N 2012015 W PC. arotiers mm CMY MK 420
figsciats o Quesor Caniloozioni SH Rivestimenti @ 127 mm
COMMITTENTE Alfa Solutions S.p.A. PIEZOMETRO szt
LOCALITA Carbonara Serivia (AL)
NOTE CAMPIONI LIVELLOACGUA | PROF. | PROF. ASSISTENT|
LEFRANG DATA  MT.ga PG| FORD | RIVEST M.Srjuarzola
TAMPLE : —GaATI -
AMPLCNI MR ECH o @yvmgd | Uiem | sgam | 35Um TR
CAMPICN] IMIAS TUBBATI [ H: Saccheth
CAMPICNI b o o
[ Z ¥
QUOTA| sIMs0 | o | = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA E|£%| 2
mit. ; & | 5 | PROF, =B =1
daRif. | LOGIA |F |2 & i
Lime sabbloso nocclola con radici & qualche ciottdo alla base.
1 o070
3 0
&
0
i
1 &
] s 5 Ghiaia prevalentements grossa subarrotondata e subappiattita con
3 % cinttali fino a = 10 emin scarsa matrice sabbiosa nocciola. Satura,
B _is0 'li'é
2 i
Al
b D
2. o s
i e h
- L3 g et
- oo
: oD Q5
u _o;oo_'—ag‘._,—; Ghizia prevalentemente grossa subarrotondata e subappiattita in scarsa
§ ,STE'S :"'6’ matrice sabbiosa limosa nocciola con alla base ciottoli subangolari.
B n 7 Satura.
u .’.c? el
0.0
3 D E0ED
0.5 Cra D
559 .‘3:'“‘:&5
o, i I
3 f?"? &
5 Gt
2 IR
| L35 e T
‘& F—a—
340 °0 Qe
[ |
4
| Argilla grigia con sfumature grigie chiare. Presentirest sparsidi
sostanza organisa.
[ e e
5 500
Procedure di rilerimento ASTM Dr2482 - 08 a; AG| 1977
responsabili revisions Inlzio avor| 4z 2iga tine laver) 14 MIArZ0 202
alaborazione P A Mo Squarzola responsabile cantiere Dot Geol Renalo Sacchet)
il
verifica Dot Geol. Renato Sacchen direziane lavor| Per Alla Solution Dot Luca Rinalding
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006030P61S61

E— T e DATA ESECUZIONE | MeTono PERFoR.  SONDAGGIO
“,ﬁ\*j Q_\) '\\’_‘ Q\}_ Ii\_'_g__ (SR Carotaggio N 53
== o R ot DAL 050302024 AL 080372024 cantinuo 4
5% Gk 5 E5a o (e Foksal QUaTA ATTREZZI: SONDA IDRAULICA
Carotiers & 101 mm
Hiazciata da. Quazs Cerninazion S P.C. Hivalihenﬁ @127 mm CMV MK 420
COMMITTENTE Alfa Solutions S.-p.ﬁ.. FIEZOMETRO Assenta
LOCALITA Carbonara Scrivia (AL
NOTE CAMPIONI LIVELLD ACQUA | PROF | PROF ASSISTENTI
LEFRANC E OeTa M7 el PO | FORG | RIVEST M Sruarzola
SAMPIL (303 @ YPERATE
CAMPIONT RIMAN EGGIATI 2 sivis Vg s Wi COPERATORI
CAMPION] INDESTUREBATI u R. Sazchalu
CAMPIONI o
QUOTA = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g
mt ! S | PROF. g
da Rif. z al
| o0 Lima con sabbia fine nocciola con radici e qualchs clasto di ghiaia.
E Ghiaia da fine a grossa subarrotondata con ciottoli a volte subappiattit
1 di @ 7-9 om,
' e L Limo sabbioso nocciola con ghiaia grossa
= e T R
o |
| Ghiaia da fine a grossa subarrotondata & subappiattita, localments
subangolare con scarsa matrice sabbiosa deb. limosa noceiola: Satura.
5 2,80
3 e S S
Ghiaia prevalentemente grossa subappiattita & subangolare con ciottali
di@ finoa® cm con scarea matrice sabbiosa deb. limosa nocciola.
3.50
4.0 46 Ghiaia da fine a grossa con ciottoli in matrice limosa grigia,
= Limo argillase sabbioso grigio plumbeo con abbondanti concrezioni
5 Z calcaresfino a centimstriche.
5,50
6
7 ]
8
g
10 _E
Procedure di riterimento ASTM D 2488 - 09 a, AGIH 1977
raeponsabili revisions Inizio faweri 4 marza 2124 fine favorl L& marzo 2024
elaborazione P A Minco Squazola responsabile cantlere Dt Geal Renato Sacchett
0
verifica Dol Geol. Renale Sacchath dirazione lavard Por Alla Selution Dell. Luca Rinalding
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006030P62S62

SIS DATA ESECUZIONE | MeTono perror | SONDAGGIO
B ) \\\ D [ Q Carotaggio
= |—' \‘l k\ |— SRL |55 deiimss AL osiosiziz]  continuo N. S5
A | & - RN
B i e e s B QUOTA ATTREZZI; SCNDA IDRAULICA
Emall infoesonge St waw songEnin " . @ 101
Cenifeazione UNIEN 15209001 2015 N 3833 Car
nlrilfse:i:.:z dh QuanerCertilicazion S PC. Hla\::::::enh o 1£n?mmm CMV MK 420
COMMI|TTENTE Alfa Selutions S.p.A. PIEZOMETRO a—
LOCALITA Catbonara Scrivia (AL)
NGTE CAMPIONI LIVELLOACGQUA | PROF | PROF ASSISTENT
LEFRANC g DATA  MT.dsP¢| FORO | RIVEST. M Sauarzola
CAMPIONI RIMANEGSIATE
MR ANECEE 2 et 1aem Eam &EIm REERAIORL
CAMPICNT INDIS TURBATI | R, Sacchetl
CAMPIONI u s
AUOTA = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA SL| B
mit. : FROF, 5= 5
da Rif, 2 = i
| Lime sabbioso e sabbia limosamarone.
4 o040
®
.. %
E Ghiaia grossa con sabbia grossa nocciola & clottoll arrotondat
1 ¥
1 110 é
: [ 30
. S
& )
s e
i "90 ,ZE
- N
ety
2 ﬂg.o 2.7 g Ghiala da fine a grossa subarrotondata & subappiattita in scarsa matrice
R ;? ? '% sabbiosadeb limosa noccicla con alla base ciottoll subangolarl. Satura.
i ;? ot
3 A2 ]
_ sl
b 50
oD 0D
m 5@ LEEE
= SR
o 280 592 (8 d
5O
3 ;@l—.“&’% Ghiala prevalentemente grossa subangolare con abbondante matrice
- Y ety sabbiosa limosa noceicla
- 320 QT
i a4
- FreaCis™
:_: Argilla limosa grigia scura inglobants clasti di ghiaia, nocciola al tetto.
4 =0
ey
ddn ST
E A Argilla localmente deb. limosa grigia con chiazze grigie seure. Molto
consistente.
5 5.00
Procedure di riled menta ASTM D 2488 - 09 a; AGI 1977
responsabili revisione Inlzio lavorl o meErza 208 fine lavori 1 marzo 2054
elaborazione P& Mirco Squarzola responsabile cantiere Dot Geol Renato Saccheth
i
verilica Dot Geol. Benato Sacchetn direzione lawor| Per Alta Soltion Dot |_uca Rinaldin
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006030P63S63

SIS DATA ESECUZIONE | MeTono perror | SONDAGGIO
B ) \\\ D [ Q Carotaggio
= |—' \‘l k\ |— SRL |55 deiimss AL osiosiziz]  continuo N. S5
A | & - RN
B i e e s B QUOTA ATTREZZI; SCNDA IDRAULICA
Emall infoesonge St waw songEnin " . @ 101
Cenifeazione UNIEN 15209001 2015 N 3833 Car
nlrilfse:i:.:z dh QuanerCertilicazion S PC. Hla\::::::enh o 1£n?mmm CMV MK 420
COMMI|TTENTE Alfa Selutions S.p.A. PIEZOMETRO a—
LOCALITA Catbonara Scrivia (AL)
NGTE CAMPIONI LIVELLOACGQUA | PROF | PROF ASSISTENT
LEFRANC g DATA  MT.dsP¢| FORO | RIVEST. M Sauarzola
CAMPIONI RIMANEGSIATE
MR ANECEE 2 et 1aem Eam &EIm REERAIORL
CAMPICNT INDIS TURBATI | R, Sacchetl
CAMPIONI u s
AUOTA = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA SL| B
mit. : FROF, 5= 5
da Rif, 2 = i
| Lime sabbioso e sabbia limosamarone.
4 o040
®
.. %
E Ghiaia grossa con sabbia grossa nocciola & clottoll arrotondat
1 ¥
1 110 é
: [ 30
. S
& )
s e
i "90 ,ZE
- N
ety
2 ﬂg.o 2.7 g Ghiala da fine a grossa subarrotondata & subappiattita in scarsa matrice
R ;? ? '% sabbiosadeb limosa noccicla con alla base ciottoll subangolarl. Satura.
i ;? ot
3 A2 ]
_ sl
b 50
oD 0D
m 5@ LEEE
= SR
o 280 592 (8 d
5O
3 ;@l—.“&’% Ghiala prevalentemente grossa subangolare con abbondante matrice
- Y ety sabbiosa limosa noceicla
- 320 QT
i a4
- FreaCis™
:_: Argilla limosa grigia scura inglobants clasti di ghiaia, nocciola al tetto.
4 =0
ey
ddn ST
E A Argilla localmente deb. limosa grigia con chiazze grigie seure. Molto
consistente.
5 5.00
Procedure di riled menta ASTM D 2488 - 09 a; AGI 1977
responsabili revisione Inlzio lavorl o meErza 208 fine lavori 1 marzo 2054
elaborazione P& Mirco Squarzola responsabile cantiere Dot Geol Renato Saccheth
i
verilica Dot Geol. Benato Sacchetn direzione lawor| Per Alta Soltion Dot |_uca Rinaldin
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006030P64S64

SIS DATA ESECUZIONE | MeTono perror | SONDAGGIO
B ) \\\ D [ Q Carotaggio
= |—' \‘l k\ |— SRL |55 deiimss AL osiosiziz]  continuo N. S5
A | & - RN
B i e e s B QUOTA ATTREZZI; SCNDA IDRAULICA
Emall infoesonge St waw songEnin " . @ 101
Cenifeazione UNIEN 15209001 2015 N 3833 Car
nlrilfse:i:.:z dh QuanerCertilicazion S PC. Hla\::::::enh o 1£n?mmm CMV MK 420
COMMI|TTENTE Alfa Selutions S.p.A. PIEZOMETRO a—
LOCALITA Catbonara Scrivia (AL)
NGTE CAMPIONI LIVELLOACGQUA | PROF | PROF ASSISTENT
LEFRANC g DATA  MT.dsP¢| FORO | RIVEST. M Sauarzola
CAMPIONI RIMANEGSIATE
MR ANECEE 2 et 1aem Eam &EIm REERAIORL
CAMPICNT INDIS TURBATI | R, Sacchetl
CAMPIONI u s
AUOTA = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA SL| B
mit. : FROF, 5= 5
da Rif, 2 = i
| Lime sabbioso e sabbia limosamarone.
4 o040
®
.. %
E Ghiaia grossa con sabbia grossa nocciola & clottoll arrotondat
1 ¥
1 110 é
: [ 30
. S
& )
s e
i "90 ,ZE
- N
ety
2 ﬂg.o 2.7 g Ghiala da fine a grossa subarrotondata & subappiattita in scarsa matrice
R ;? ? '% sabbiosadeb limosa noccicla con alla base ciottoll subangolarl. Satura.
i ;? ot
3 A2 ]
_ sl
b 50
oD 0D
m 5@ LEEE
= SR
o 280 592 (8 d
5O
3 ;@l—.“&’% Ghiala prevalentemente grossa subangolare con abbondante matrice
- o ety sabbiosa limosa noceicla
- 320 QT
i a4
- FreaCis™
:_: Argilla limosa grigia scura inglobants clasti di ghiaia, nocciola al tetto.
4 =0
ey
ddn ST
E A Argilla localmente deb. limosa grigia con chiazze grigie seure. Molto
consistente.
5 5.00
Procedure di riled menta ASTM D 2488 - 09 a; AGI 1977
responsabili revisione Inlzio lavorl o meErza 208 fine lavori 1 marzo 2054
elaborazione P& Mirco Squarzola responsabile cantiere Dot Geol Renato Saccheth
i
verilica Dot Geol. Benato Sacchetn direzione lawor| Per Alta Soltion Dot |_uca Rinaldin
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006030P65S65

SIS DATA ESECUZIONE | MeTono perror | SONDAGGIO
B ) \\\ D [ Q Carotaggio
= |—' \‘l k\ |— SRL |55 deiimss AL osiosiziz]  continuo N. S5
A | & - RN
B i e e s B QUOTA ATTREZZI; SCNDA IDRAULICA
Emall infoesonge St waw songEnin " . @ 101
Cenifeazione UNIEN 15209001 2015 N 3833 Car
nlrilfse:i:.:z dh QuanerCertilicazion S PC. Hla\::::::enh o 1£n?mmm CMV MK 420
COMMI|TTENTE Alfa Selutions S.p.A. PIEZOMETRO a—
LOCALITA Catbonara Scrivia (AL)
NGTE CAMPIONI LIVELLOACGQUA | PROF | PROF ASSISTENT
LEFRANC g DATA  MT.dsP¢| FORO | RIVEST. M Sauarzola
CAMPIONI RIMANEGSIATE
MR ANECEE 2 et 1aem Eam &EIm REERAIORL
CAMPICNT INDIS TURBATI | R, Sacchetl
CAMPIONI u s
AUOTA = DESCRIZIONE STRATIGRAFICA SL| B
mit. : FROF, 5= 5
da Rif, 2 = i
| Lime sabbioso e sabbia limosamarone.
4 o040
®
.. %
E Ghiaia grossa con sabbia grossa nocciola & clottoll arrotondat
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